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inagdo arquitetonica
nas feiras internacionais.




. capa

A atual tecnolo

Da Redacéo

A TECNOLOGIA DE LEDs (LigHT EMITTING DioDES)
€ uma das mais recentes no campo das fontes de luz artifici-
ais. Sua aplicagao no segmento da iluminag&o arquiteténica
vem sendo apontada como uma das principais tendéncias no
momento, pois oferece inimeras vantagens. O seu constante
desenvolvimento, a busca e o0 emprego de novas tecnologias
tem possibilitado a reducéo expressiva de seu custo.

' Veio para substituir algum tipo de lampada? Esta é uma
cléssica pergunta que acompanha por um longo tempo todo e
qualquer langamento que surge no mercado.

A resposta é: depende do caso.

Evolugéao

Os primeiros LEDs surgiram em 1960, sendo usados com
a funcéo de indicadores (empregados amplamente como sinal
liga/desliga de aparelhos eletrénicos). A tecnologia foi sendo
aperfeicoada e, seu uso, expandido para 4reas de sinalizagéo,
automotiva, cénica, publicitéria e arquiteténica, entre outras,
adquirindo, também, a fungéo de iluminador.
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0 limite das aplicagoes ¢ a criativiade.
Atualmente os LED's vém ganhando espago
até em galerias de arte.

ia de LED

Pequenos que resolvem

No que diz respeito a iluminag&o arquiteténica, a primeira
aplicagao foi como balizador. Era a Unica possibilidade, pois
os fluxos luminosos eram baixos, bem como as poténcias.
Os emissores eram de apenas 0,01watt. A Unica vantagem
real, inicialmente, era o extraordinério tempo de vida Util.

A longa vida de um LED e seu baixissimo consumo,
entretanto, foram - e vém sendo - estimulo bastante para a
industria mergulhar fortemente no desenvolvimento desta
tecnologia, visto que a crise energética j& deixou de ser
especulagao futurista e virou um problema mundial e presente.
Sua longa durabilidade - de até 100 mil horas - praticamente
elimina a necessidade de manutencao, o que representa mais
uma grande vantagem. Além disso, trabalham em baixa
tensao e baixa corrente nominal, sendo mais seguros que as
fontes de luz artificial conhecidas.

Um inconveniente técnico que retardava a adesao dos
LEDs em maior escala era o fato de que néo se conseguia
fazer luz branca com ele. Entretanto, em meados de 1999,
conseguiu-se produzir o LED para essa finalidade. Atualmente,
existem dois processos para a producao de luz branca: a
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Balizamento foi

a primeira das
aplicacoes possiveis em
iluminagdo arquitetonica
e vem sendo adotado
em escala crescente.
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primeira € através da tricromia - mistura e combi-
nacé&o, em um mesmo corpo, da luz de LEDs
coloridos (azul, verde e vermelho) que criam uma
distribuicao espectral com aparéncia branca; a
segunda € a utilizagéo de material a base de
fésforo no corpo do LED azul, que converte a luz
produzida em luz branca.

A temperatura de cor e o indice de reprodu-
¢ao de cor também séo obstaculos que vém
sendo vencidos a cada ano. Hoje em dia, o
mercado ja dispde de LEDs brancos com 3000K e
IRC de mais de 70%. Nos LEDs triplos, a tempera-
tura de cor € mais facil de ser dominada, mas seu
custo é maior.

A tendéncia é o desenvolvimento cada vez
mais rapido dos chamados Super LEDs, que
oferecem mais de 1watt de poténcia e eficiéncia
luminosa de 30 a 40 limens por watts (0 equiva-
lente ao dobro de uma lampada incandescente),
temperatura de trabalho muito baixa e cerca de 50
mil horas de vida mediana.

Os super LEDs mais modernos alcangam de
3 a 5 watts, a um custo proporcionalmente mais

Em iluminagdo de destaque,

as possibilidades sao incontaveis,
principalmente considerando-se
0 recurso de troca de cor.

acessivel que os modelos anteriores. O desenvol-
vimento da tecnologia esta gerando redugao real
de precos.

A ¢tica para o uso de LEDs também evoluiu
bastante nos Gltimos anos. E o sonho dos projetis-
tas de conjuntos ¢ticos, pois como € uma fonte de
luz quase puntiforme a facilidade de controla-la é
maior. Também, os designers de luminérias e
acessorios de iluminagao adquiriram experiéncia e
conhecimento para criarem pegas com aproveita-
mento 6timo desses diodos emissores de Iuz.

Aplicagoes

O limite é a criatividade. Por ser um tipo
recente de fonte de luz, seu principal beneficio é o
de possibilitar solugbes que eram inviaveis até
entao, ou que nao tinham resultados tao satisfaté-
rios com lampadas tradicionais ou mesmo
modernas. Se é possivel se dizer que os LEDs
chegaram para substituir algum tipo de lampada,
eles tém tomado o lugar de mini-dicréicas e até
dicréicas em situagdes principalmente onde a
distancia entre a fonte e o objeto iluminado nao
passa de 1,5 metros.

Balizamento

Foi a primeira das aplicagoes possiveis em
iluminagdo arquitetébnica e vem sendo adotado em
escala crescente, devido ao tamanho reduzido,
boa luminosidade, baixa manutengao e baixo
consumo.

Sinalizacao

Vem sendo aplicados junto a painéis de
acrilico para sinalizagéo e publicidade institucional
(logomarcas) em restaurantes, hotéis, casas
noturnas e outros ambientes internos.



Sinalizagao Viaria

Vém sendo utilizados na substituicio de
placas de transito, em painéis informativos de
trafego, na marcagao de faixas de transito como
item de seguranga (em substituigao aos "olhos de
gato") e também no alargamento da via, criando
uma nova faixa, quando do aumento do fluxo de
veiculos. Entretanto, sua principal utilizagio ocorre
em semaforos, pela sua confiabilidade e durabili-
dade, e por eliminar o efeito da luz fantasma
(fenémeno visual provocado pela luz solar incidin-
do no refletor).

Piscinas

Como praticamente nao requer manutencao e
sua longa durabilidade dispensa reposi¢ao, os
LEDs comegam a ser adotados também para
iluminagao subaquatica, com baixo consumo e
possibilidade de troca de cor.

Os super LEDs mais modernos alcangam
de 3a 5 wattsa um custo
proporcionalmente mais acessivel

que os modelos anteriores.

Existem
LEDs lineares,
em modulos redondos,
quadrados, com prisma,
em spots, lumindrias,
entre outras opgoes

Cabeceira e estantes

Existem luminérias projetadas
especificamente para uso como
iluminacao de leitura e pecas de
embutir para uso em estantes.

Museus e joalherias

E uma das principais aplicagdes no mundo
todo, pois os LEDs n&o emitem radiagéo infraver-
melha e ultravioleta. Por isso, ndo causam danos a
obras de arte, ndo aquecem j6ias nem pedras



Seu principal beneficio é
0 de possibilitar solugdes
Qque eram inviaveis até

entdo, ou que nao tinham

preciosas. Por seu tamanho reduzido, possibilitam

0 uso de luminrias ou projetores bem pequenos,
que com configuracéo ¢tica adequada proporcio-
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lluminacéao de destaque

Neste segmento, as possibilidades sao
incontaveis, principalmente considerando-se o
recurso de troca de cor e o crescente numero de
luminarias e equipamentos especificos e miniaturi-
zados. O uso da tecnologia vem ganhando
espaco em prédios, monumentos ou obras de arte
tombados pelo patriménio histérico, nos quais as
possibilidades de intervengoes séo limitadas pela
necessidade de preservagao das caracteristicas
construtivas originais.

Instalagao

LEDs sao componentes eletrénicos, semicon-
dutores, que convertem energia elétrica diretamen-
te em luz. Nao podem ser ligados diretamente na
tomada. Trabalham em baixa tenséo e corrente
continua. Por isso, precisam estar ligados a uma
fonte capaz de ajustar as caracteristicas de
alimentacdo a um padréo adequado ao seu

resultado tdo satisfatorio
com lampadas modernas
ou tradicionais.

nam destaque singular ao objeto iluminado, seja funcionamento.

numa parede, mostruario ou vitrine. Alguns fornecedores dispdem de LEDs com
adaptadores especfficos e fontes que possibilitam
alimentacdo em 12 volts e uso com transformador
eletromagnético (mas ndo sao todos. Consulte-os
sobre isso antes da instalacao). Modelos de

o ¥ LEDs? alguns fabricantes também podem facilmente ser
que sao os S7

Os LEDs sdo diodos semicondutores, ou seja, dispositivos eletronicos que
permitem a passagem de corrente elétrica em apenas um sentido.

0s diodos sdo formados pela jungao de dois pequenos cristais de silicio
impregnados com diferentes materiais formando o que chamamos de uma jungdo
"PN". Os cristais "P" possuem carga positiva sendo receptores de elétrons,
enquanto os cristais "N" possuem carga negativa sendo doadores de elétrons.

Quando aplicamos uma voltagem no semicondutor de jungao "PN" 0s

¢« elétrons movem-se do polo "N" para 0 polo "P", e as lacunas (espaco determina-

do pela falta de elétrons) do polo "P" para o "N". Quando da combinagao, ou
encontro, dos elétrons com as lacunas na proximidade da jungao uma determina-
da quantidade de energia € liberada em forma de luz, que é emitida pelo LED.

A cor emitida pelo LED é determinada pelo tipo de material utilizado no
semicondutor. A combinagdo dos elementos quimicos como Galio(Ga),
Arsénico(As), indio(in), Fésforo(P), Aluminio(Al) e Nitrogénio(N) determinaram a

conectados a painéis de controle de iluminagéo e
sistemas automatizados.

Problemas ainda encontrados na tecnologia
de LED sao o aquecimento do semicondutor,
estabilidade e repetibilidade da cor. No que diz
respeito a luz branca, por exemplo, nem sempre
se consegue a mesma temperatura de cor e IRC
em todas as unidades numa mesma instalagao.

Facil acesso

Desenvolver um projeto luminotécnico com
aplicacdo do recurso de LED ja é simples no
Brasil. H& fornecedores de produtos de qualidade
e que oferecem toda a orientagdo necessaria,

cor da luz: : o o e
? by ! : caso a caso. Existem, a disposigao do mercado,
o AlGalnP / AlinGaP - misturas utilizadas para produzir luz vermelha, laranja e . ;
[ LEDs lineares, em moédulos redondos ou quadra-
amarela;

, ] ) dos, com prisma, em spots, luminarias e mais um
o InGaN - mistura utilizada para produzir luz azul e verde;

- T leque enorme de opgdes. O que parecia caro e
A porcentagem de cada elemento em cada mistura determinard a cor da luz. €

futurista pode estar bem mais ao alcance do que
se imagina.
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Cores

Os LEDs sdo monocromaticos e surgiram na ordem: vermelho, ambar, verde e azul. A cor da luz depende do material utilizado em sua composicgao. A
possibilidade de reproduzir infinitas cores (16 milhdes) surgiu a partir da invengdo do LED azul. Usando-se emissores vermelho, verde e azul. mixados em
diferentes proporgoes, atraves de sistemas especificos, consegue-se a variagdo de cores. 4

Vantagens
e longa durabilidade (100 mil horas de vida til)
o Liga e desliga instantaneamente
e Variedade de cores
e Dimensoes reduzidas
o Alta resisténcia a chogues e vibragdes (suporta 500kg/cm2)
o luzdirigida
e IRCentre 70 e 80
e Poténcia de 1a 5 watts
o Radiacdo ultravioleta e infravermelha praticamente nula
e Baixo consumo de energia
e Pequena dissipagdo de calor (aguece até 35°C) 4
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