artigo técnico

Poderao 0s LEDs substituir
as lampadas convencionais?

Por José Luiz Pimenta

advento dos LEDs - Lighing Emitting Diodes ou Diodos

Emissores de Luz na moderna tecnologia da iluminagéo

esta intimamente relacionado com dois fatos histéricos
marcantes para a ciéncia ocorridos no século XX: a introdugao
da Fisica Quantica e a descoberta dos semicondutores.

Os LEDs sdo componentes eletronicos constituidos por uma
juncdo de materiais semicondutores de diferentes caracteristi-
cas, capazes de converter energia elétrica diretamente em ener-
gia luminosa quando polarizados por meio de um campo elétri-
co. Esta jungéo é basicamente formada por uma camada ativa

de material semicondutor compreendida entre duas camadas
de silicio, sendo uma delas impregnada com materiais do tipo N
(doadores de elétrons) e a outra impregnada com materiais do
tipo P (receptores de elétrons). Quando flui uma corrente elétri-
ca através desta juncao, ocorre a recombinacéo dos elétrons e
lacunas em torno da mesma, provocando a emisséo de luz
monocromatica, cujo comprimento de onda depende dos ma-
teriais utilizados.

Ao contréario das lampadas convencionais, os LEDs ndo
possuem filamentos, eletrodos ou tubos de descarga, apre-
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ODL - LAmpadas Digitais Otimizadas:

a primeira geracdo de lampadas revolucionarias,
a base de LEDs, de alto desempenho, elevada
vida (til e com tecnologia 100% digital.

» Salto Tecnolégico I«

Bem recentemente, num release publicado na Business Wire em
06/10/04, a empresa norte americana Lighting Science, Inc., subsidi-
aria da The Phoenix Group Corporation (PXGC) de Dallas, Texas,
anunciou o lancamento das chamadas ODL - Lampadas Digitais
Otimizadas (Optimized Digital Lighting), que representa a primeira
geracao de lampadas revolucionarias, a base de LEDs de alto
desempenho, elevada vida util e com tecnologia 100% digital.

Com um preco cerca de 6 vezes inferior as lampadas a base de
LEDs ja disponiveis no mercado, o modelo R-30 de lampadas ODL

em até 80%! O

sentando-se como componentes de minusculas
dimensfes encapsulados em resina de epoxi
transparente.

Os primeiros LEDs, que surgiram no mercado
nos anos 60, foram obtidos a partir da combinacéo
de 3 elementos primarios — o Galio (GA), o Arsénio
(As) e o Fésforo (P). Com baixa eficiéncia (da or-
dem de 0,4 lumens/Watt) e gerando luz monocro-
matica na cor vermelha (com comprimento de onda
de 655nm), esses LEDs foram largamente utiliza-
dos para a sinalizagdo de funcionamento de méa-
quinas e aparelhos eletrodomésticos. A partir de
entdo, a tecnologia dos LEDs vem experimentando
um gigantesco desenvolvimento, atingindo eficién-
cias de até 50 lumens/Watt com cores em quase
todos os comprimentos do espectro visivel. Este
desenvolvimento, empreendido por grandes em-
presas como a TOSHIBA, LUMILEDS, AGILENT,

com base Edison convencional consome apenas 5.6 watts e sdo
apropriadas para substituirem as lampadas incandescentes de 65
watts e fluorescentes de 15 watts, reduzindo 0s custos operacionais

NICHIA, CREE, TOYODA GOSEI e outras, pode
ser acompanhado através do site criado pelo pes-
quisador norte americano Donald L. Klipstein, em
http://members.misty.com/don/led.html, e que é
constantemente atualizado.

Desde os anos 90, os LEDs vém sendo testa-
dos em inUmeras aplicacdes de sinalizacao e ilu-
minagao, como substitutos das lampadas conven-
cionais dos tipos incandescente, fluorescente e a
descarga de alta intensidade, com a vantagem de
serem compactos, eficientes, resistentes a choques
mecanicos, possuirem vida Gtil da ordem de
100.000 horas e nao emitirem radiag6es ultraviole-
ta (UV) ou infravermelha (IR). Para funcionarem
como fontes de luz, os LEDs séo, geralmente, agru-
pados em cachos ou placas modulares, de forma
a distribuir o fluxo luminoso adequadamente a apli-
cacdo que se destinam.

LED Incandescente Fluorescente VM  VSAP VMT CDM

Eficiéncia (Lumen/Watt) 50 16
Vida til (horas) 100,000 1,000
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http://lightingdimensions.com/ar/lighting_leds_disruptive_technology/

NOTA® Para as lampadas do tipo HID (VM, VSAR, VMT e CDM) foram considerados os custos médios praticados no Brasil
incluindo os reatores; Esses custos foam convertidos para US$ na razdo 1 US$ = R$ 3.



O tabela abaixo relaciona as caracteristicas téc-

nicas e os custos atuais dos LEDs em comparacao
com as de outras lampadas. Estima-se que, se fo-
rem mantidas as tendéncias de desenvolvimento,
ja na proxima década, o custo inicial dos LEDs de-
vera ser inferior a 5US$/1.000 lumens, tornando-
se, assim, viavel o seu emprego no lugar das lam-
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padas convencionais dos tipos incandescente, flu-
orescente, a vapor de mercurio (VM), a vapor de
sodio em alta pressédo (VS), a vapor metalico com
tubo de quartzo (VMT) e a vapor metélico com tubo
ceramico (CDM). m

José Luiz Pimenta é mestre em Engenharia elétrica, coordenador da Divisdo 5 — lluminagao Externa CIE Brasil — Comis-
sdo Internacional de lluminagdo. Atua também como membro do CE.34.4 - Aplicagdes Luminotécnicas e Medigdes Foto-
métricas, da Comisséo de Estudos de lluminagao Publica do COBEI — Comité Brasileiro de Eletricidade e lluminagao, e
como membro consultor do Comité de lluminagdo de Vias Publicas (RLC — Roadway Lighting Commitee) da Sociedade
Norte Americana de Engenheiros de lluminagao (IESNA - lllumination Engineering Society of North America). Desde 1997,
trabalha na ENERCONSULT S.A. como gerente de Desenvolvimento Tecnolégico em contrato de gestdo de iluminacéo

publica para o ILUME, 6rgdo responsavel pelo sistema de iluminagdo publica do Municipio e Sdo Paulo.

Para funcionarem
como fontes de luz,
05 LEDs séo,
geralmente,
agrupados em cachos
ou placas modulares,
de modo a distribuir
0 fluxo luminoso

de forma adequada
a aplicagdo que

se destinam.
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